
 



 

  



  

 

1. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

1.1. Требования к предварительной подготовке обучающихся, 

предшествующие и сопутствующие дисциплины, на которых основывается изучение 

данной 

учебные дисциплины образовательной программы уровня ВО «Бакалавриат». 

1.2 Дисциплины, курсовые работы и практики, для которых освоение данной 

дисциплины необходимо как предшествующее: 

преддипломная практика, магистерская диссертация. 

 

2. ОПИСАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Общая характеристика 

 
Наименование показателя Значение показателя 

Название образовательной программы 38.04.01 Экономика 

(Магистерская программа: Прикладная 

экономика) 

Шифр и название в соответствии с учебным 

планом 

Б1.В.ДВ 4.1 «Детерминированные и 

стохастические модели финансовой 

математики» 

Часть образовательной программы Вариативная  часть: выбор студента 

Количество зачетных единиц / всего часов 3/ 108 

 

 

2.2. Распределение часов по формам и периодам обучения 

 

Форма обучения 

к
у
р
с 

се
м

ес
тр

 

Общее количество часов 

лекци-

онных 

лабора-

торных 

практи-

ческих 

самостоя-

тельной 

работы + 

контроль 

всего 
Форма 

контроля 

Очная 1 2  13 13 46 72 зачет 

Заочная 1 2  4 2 66 72 зачет 

 

3. ЦЕЛИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Сформировать у студентов систему теоретических знаний и практических навыков 

по использованию математического аппарата методов количественного 

детерминированного и стохастического анализа, необходимых для принятия финансовых 

решений в условиях современного рынка. 

 

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ КОМПОНЕНТА ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ, ИХ 

ИНДИКАТОРЫ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

 

4.1. Компетенции 

 

Профессиональные компетенции 

ПК-5. Способен проводить теоретические и эмпирические прикладные 

экономические исследования, а также осуществлять деятельность по разработке и 



  

совершенствованию статистических методологий и вероятностных методов анализа 

информации 

  

4.2. Индикаторы компетенций  

 
Компетенции Индикаторы Результаты обучения 

ПК-5. Способен проводить 

теоретические и 

эмпирические прикладные 

экономические 

исследования, а также 

осуществлять деятельность 

по разработке и 

совершенствованию 

статистических методологий 

и вероятностных методов 

анализа информации 

ПК-5 И-1. Проводит 

теоретические и 

эмпирические прикладные 

экономические 

исследования, используя 

инструментарий 

финансовой математики 

ПК-5.И-1.З-1. Знает теоретические 

основы финансовой математики 

ПК-5.И-1.У-1. Умеет применять 

методы финансовой математики для 

проведения прикладных 

экономических исследований 

 

 

5. ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Тема Вопросы  темы 

 Содержательный модуль 1. Методологические основы 

финансового моделирования 

1. Основы 

финансовых 

расчётов 

1.1. Основные термины финансовой математики.  

1.2. Начисление простых процентов.   

1.3. Начисление сложных процентов 

2. Дисконтирование 

и процентные ставки 

2.1. Схемы дисконтирования. 

2.2. Эффективная процентная ставка. 

2.3. Схема начисления непрерывных процентов. 

3. 

Детерминированные 

модели потоков 

платежей 

3.1. Односторонние потоки платежей. 

3.2. Двусторонние потоки платежей. 

3.3 Обобщение понятия эффективной ставки операции. 

 Содержательный  модуль 2. Модели финансовой математики 

4. Вторичные ценные 

бумаги как мера 

ограничения 

инвестиционных 

рисков  

4.1. Опционы. 

4.2. Фьючерсы. 

4.3. Стохастическая модель Блэка-Шоулса. 

5. Принципы отбора 

ценных бумаг в 

фондовый портфель 

5.1. Числовые характеристики ценных бумаг. 

5.2. Статистические методы выявления эффективных ценных 

бумаг. 

6. Стохастическая 

модель управления 

фондовым 

портфелем  

6.1. Модель Марковица формирования оптимального 

фондового портфеля. 

6.2. Замечание Тобина к задаче Марковица. 

Комбинированные портфели ценных бумаг. 

 

6. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

6.1. Форма обучения – очная, курс – 1, семестр – 2 



  

 

Наименования содержательных модулей 

и тем 

Количество часов 

Лекц. Лабор. Практ. СРС+К Всего 

Содержательный модуль 1. Методологические основы финансового моделирования 

1. Основы финансовых расчётов  2 2 8 12 

2. Дисконтирование и процентные ставки  2 2 8 12 

3. Детерминированные модели потоков 

платежей 
 2 2 8 12 

Итого по содержательному модулю 1  6 6 24 36 

Содержательный  модуль 2. Модели финансовой математики 

4. Вторичные ценные бумаги как мера 

ограничения инвестиционных рисков  
 2 2 8 12 

5. Принципы отбора ценных бумаг в фондовый 

портфель 
 2 2 8 12 

6. Стохастическая модель управления 

фондовым портфелем  
 3 3 6 12 

Итого по содержательному модулю 2  7 7 22 36 

Всего по компоненту ОПОП  13 13 46 72 

 

6.2. Форма обучения – заочная, курс – 1, семестр – 2 

Наименования содержательных модулей 

и тем 

Количество часов 

Лекц. Лабор. Практ. СРС+К Всего 

Содержательный модуль 1. Методологические основы финансового моделирования 

1. Основы финансовых расчётов  0,5  11,5 12 

2. Дисконтирование и процентные ставки  0,5 0,5 11 12 

3. Детерминированные модели потоков 

платежей 
 1 0,5 10,5 12 

Итого по содержательному модулю 1  2 1 33 36 

Содержательный  модуль 2. Модели финансовой математики 

4. Вторичные ценные бумаги как мера 

ограничения инвестиционных рисков  
 0,5  11,5 12 

5. Принципы отбора ценных бумаг в фондовый 

портфель 
 0,5 0,5 11 12 

6. Стохастическая модель управления 

фондовым портфелем  
 1 0,5 10,5 12 

Итого по содержательному модулю 2  2 1 33 36 

Всего по компоненту ОПОП  4 2 66 72 
 

7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ (СРЕДСТВА) ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

7.1. Контрольные вопросы 

 

Содержательный модуль 1. Методологические основы финансового моделирования 

1. Основные термины финансовой математики. 

2. Начисление простых процентов.  

3. Начисление сложных процентов.  

4. Схемы дисконтирования.  

5. Эффективная процентная ставка.  

6. Односторонние потоки платежей.  

7. Двусторонние потоки платежей.  

8. Обобщение понятия эффективной ставки операции.  

9. Схема начисления непрерывных процентов.  
 



  

Содержательный модуль 2. Модели финансовой математики 

1. Опцион как мера ограничения риска. Виды и типы опционов. Пример. 

2. Формула Блэка-Шоулса оценки премии за опцион. Пример расчёта.  

3. Основные виды индексов на рынке ценных бумаг. Суть индексов.  

4. Варранты. Фьючерсы. Основные особенности обращения с фьючерсами.  

5. Математические основы для изучения риска.  

6. Прямой статистический подход в оценке эффективностей ценных бумаг. 

Формулы оценок ожидаемых эффективностей и их ковариаций. Условия их применения.  

7. Метод ведущих факторов. Пример ведущего экономического фактора.  

8. Основная гипотеза при выборе ведущего фактора. Вычисление оценок 

ожидаемых эффективностей ценных бумаг и их ковариаций с помощью ведущего 

фактора.  

9. Основные вероятностные инструменты при вычислении эффективностей ценных 

бумаг. Их экономический смысл.  

10.Дисперсия (вариация) эффективности как мера риска финансовой операции. 

Действие инвестора при различных соотношениях ожидаемой эффективности и риска. 

Пример в виде диаграммы.  

11.Портфель ценных бумаг и его характеристики.  

12.Корреляция эффективностей ценных бумаг. Случай прямой и обратной 

корреляции.  

13.Случай отсутствия корреляции эффективностей ценных бумаг. Эффект 

диверсификации при вложении равными долями. Пример решения задачи вложения 

равными долями.  

14.Формализация Марковица выбора оптимальной структуры портфеля ценных 

бумаг.  

15.Матричная форма задачи нахождения оптимальной структуры портфеля ценных 

бумаг.  

16.Замечание Тобина. Характеристика комбинированного вклада объединенного 

портфеля ценных бумаг.  

17.Кривая риска. Графическое решение выбора оптимальной структуры рискового 

портфеля ценных бумаг. Главный вывод Тобина.  

 

7.2. Темы докладов (рефератов) 

Не предусмотрены программой дисциплины 

 

7.3. Темы письменных работ (типы задач) 

 

ОБРАЗЕЦ ЗАДАНИЯ МОДУЛЬНОГО КОНТРОЛЯ 

 

ФГБОУ ВО «ДОНЕЦКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

Образовательная программа: магистратура  

Направление подготовки: 38.04.01 «Экономика» 

Магистерская программа: «Прикладная экономика» 

Семестр: 2 (очная форма обучения); курс: 1 (заочная форма обучения) 

Учебная дисциплина «Детерминированные и стохастические модели финансовой 

математики» 

 

Вариант № п 

1. Теоретическое задание. Основные термины финансовой математики. 

2. Теоретическое задание. Схема начисления непрерывных процентов. 

3. Практическое задание. 1) Кредит выдан на 1 год в сумме 1000 руб. с условием 

возврата 2000 руб. Рассчитать относительный рост и дисконт. 

 2) Банк принимает вклад 1000 руб. на 6 месяцев под 110% годовых или на 3 месяца 



  

под 100% годовых. Какая из форм вложения более выгодна клиенту, если услугами банка 

он собирается пользоваться полгода? 

 3) Ссуда в 1000 руб. дана на полтора года под ставку 120% годовых с ежемесячным 

начислением сложных процентов. Чему равна сумма возврата ссуды? 

 

Утверждено на заседании кафедры МММЭ, протокол № __ от_________  

 

Зав. кафедрой   _______________ д.экон.наук., доц. Полшков Ю.Н.  

 

Преподаватель   _______________       ___________________ 

 

 

Критерии оценивания задания на модульный контроль 

 

Максимальная общая сумма баллов, которую может получить студент, успешно 

выполнив все виды заданий, составляет 25 баллов. 

1. Два теоретических вопроса, каждый из которых  в случае полного ответа – по 6 

баллов; ответ дан не больше чем на 50 % − по 2 баллов, ответ отсутствует или полностью 

неправильный – 0 баллов. 

2. Правильное решение практического задания – 13 баллов; правильно выписаны 

формулы, но есть арифметические ошибки в расчетах – 10 баллов; приведены частично 

определенные формулы или сделаны определенные расчеты – 6-2 балла; нет решения – 0 

баллов. 

Время на выполнение заданий билета: 1,5 часа. 

 

8. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БАЛЛОВ, КОТОРЫЕ ПОЛУЧАЮТ ОБУЧАЮЩИЕСЯ 
 

Общая оценка знаний обучающихся по дисциплине проводится по 100-балльной 

шкале исходя из максимума, приведенного в таблице ниже. Организационно-учебная 

работа в аудитории оценивается на основе таких критериев как посещаемость занятий, 

своевременное и качественное выполнение домашних заданий, активность во время 

проведения лекционных и практических занятий (участие в обсуждении текущего и 

пройденного материала, решение задач и т.п.). 

 

Содержательные 

модули 
Вид работы Баллы 

Содержательный 

модуль 1 

Организационно-учебная работа студента в аудитории 10 

Самостоятельная работа 15 

Индивидуальная работа 15 

Модульная контрольная работа 25 

Итого 65 

Содержательный 

модуль 2 

Организационно-учебная работа студента в аудитории 5 

Самостоятельная работа 15 

Индивидуальная работа 15 

Итого 35 

Зачет 100 

Общий итог 100 

 

Соответствие баллов оценке 

 

Оценка по Оценка по 100- Оценка по пятибалльной шкале 



  

шкале ECTS балльной шкале экзамен, дифференцированный зачет зачет 

А 90-100 5 (отлично) зачтено 

В 80-89 4 (хорошо) зачтено 

С 75-79 4 (хорошо) зачтено 

D 70-74 3 (удовлетворительно) зачтено 

Е 60-69 3 (удовлетворительно) зачтено 

FX 35-59 2 (неудовлетворительно) с 

возможностью повторной аттестации 

не зачтено 

F 0-34 2 (неудовлетворительно) с 

возможностью повторной сдачи при 

условии обязательного набора 

дополнительных баллов 

не зачтено 

 

9. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ЛИЦ С 

ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ 

 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы 

обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в 

зависимости от их индивидуальных особенностей: 

для слепых и слабовидящих:  

лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением;  

для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее 

устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;  

письменные задания оформляются увеличенным шрифтом. 

для глухих и слабослышащих:  

лекции оформляются в виде электронного документа;  

письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

экзамен проводится в письменной форме на компьютере; возможно 

проведение в форме тестирования… 

для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением;  

письменные задания выполняются на компьютере;  

экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной 

форме на компьютере. 

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся 

устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. 

Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с 

использованием дистанционных образовательных технологий.  

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети 

Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их 

здоровья и восприятия информации: 

для слепых и слабовидящих: 

в печатной форме увеличенным шрифтом; 

в форме электронного документа; 

для глухих и слабослышащих: 

в печатной форме; 

в форме электронного документа. 

для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

в печатной форме; 



  

в форме электронного документа. 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОГО 

ПРОЦЕССА 

 

Учебные занятия проводятся в 7-м (ул. Челюскинцев, 186) и 5-м учебных корпусах 

(ул. Челюскинцев, 189 в) университета. Лабораторные занятия проводятся в компьютерных 

классах, оборудованных стационарными компьютерами и перечисленным выше 

оборудованием. Если группа студентов немногочисленная и всем хватает переносных 

компьютеров (ноутбуков или нетбуков) занятие может проводится в обычной 

аудитории[U1]. 

Для самостоятельной работы используются текстовые и электронные ресурсы 

Научной библиотеки университета и других электронных библиотечных баз данных, 

учебно-методическое обеспечение, представленное в учебно-методических кабинетах 7-го 

(ауд.108) и 5-го (ауд. 207) учебных корпусов, материально-техническая база учебной 

лаборатории «Экономико-математической моделирование» кафедры математики и 

математических методов в экономике. Изучение дисциплины «Модели экономической 

динамики»: может осуществляться с использованием электронного обучения и 

дистанционных образовательных технологий: 
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